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VERZOEK VOORAF 

Met welke vraag/vragen zit je hier? 

2 



 

'Het tijdperk van de zelfrijdende auto is aangebroken. Ik wil dat we hier 

als Nederland niet alleen klaar voor zijn, maar internationaal ook 

voorop gaan lopen in deze innovatieve ontwikkeling. Daarom wil ik 

grootschalige testen van zelfrijdende voertuigen in Nederland 

mogelijk maken, ook op de openbare weg waar dat mogelijk en  

verantwoord is.”  
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22 April 2016 

NEDERLAND GAAT UITDAGING AAN! 

MINISTER SCHULTZ VAN HAEGEN (INFRASTRUCTUUR EN MILIEU)  

 

 



Nu de minister Nederland tot mondiale 

proeftuin heeft gebombardeerd gonst 

het van de geruchten. Hoe ver zijn we 

eigenlijk?  Een sessie over de zin én 

onzin van zelfrijdende voertuigen  en de 

gevolgen  voor de parkeerwereld. Wordt 

de parkeerexploitant de V&D van 2050? 

Wat kunt u vandaag al doen om in te 

spelen op de ontwikkelingen? 

 

 

• Wat zijn ze 

• Wanneer komen ze 

• Hoe gaan we ze gebruiken 

• Wat betekent dat voor jullie 

• ons idee 

• jullie idee 
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PROGRAMMA 



Disruptive Solution? 

Motor Vehicle 
• Manual 

• Mechanical 
• Internal combustion 

Motor Vehicle 
• Connected 

• Automated 
• Electric 

2010 2020 2030 2040 2000 1990 2050 2060 2070 2080 

• Verwachting groei wereldbevolking 

per continent 

• Stijgende lijn 

• Deeleconomie kan aantal voertuigen 

laten dalen 

• NL = kleine speler 

PAARD AUTO VOERTUIG SERVICE 

Disruptive Innovation: Griswold 1902-1920 

Number of Nonfarm Draft Animals and Automobiles in US 

SOURCE: Nakicenovic (1986) 

1902 

1920 

Bron: University of Michigan, Steve Underwood. 

Background Population Forecast by Country 

 320,562,920 

 422,554,000 

 International Data Base (IDB) Division of the United States Census Bureau 

1,173,108,000 

1,656,554,000 

1,303,723,000 

1,354,040,000 



DE WERELD STAAT NIET STIL  

Ford test autonoom 

voertuig in Modelstad 

Mcity in Ann Arbour 2015 

Testritten in Florida, 

Michigan, Nevada en 

Californië, Ontario sinds 

2012 

Google Driverless Car met eigen 

Elektro-Prototypen sinds 2011 

 

Apple werft 

Specialisten uit  

Automobiel-

branche, toont 

interesse in 

Testgebieden 

Audi & Somerville: 

Ontwikkeling stedelijke 

mobiliteitsstrategie en 

invoering automatisch 

parkeren 

Testritten met 

„Freightliner Inspiration 

Trucks“ in Nevada  

seit 2015 

Autonome Car2go-Flotte als 

Carsharing-Testprojekt in 

Kalifornien geplant 

Piloted Driving 

Concept tijdens  CES 

in Las Vegas 2015 

Uber neemt 50 

Robotic-

specialisten over 

van Carnegie 

Mellon University 

2015 

"Autodrive-UK" Initiatief: 

Tests in Britse steden 

vanaf 2017 

„CityMobil2“ – onbemande  

Shuttlebussen in europees 

OV van 2012-2016 

 „DriveMe“-Initiatief: 

Ontwikkeling van 

Veiligheidssystemen,  

Testritten in Göteborg 

vanaf 2017 

Pilotprojekt zum 

automatisierten 

Parken im Parkhaus 

ab 2015 

Testfahrten in 

Deutschland seit 

2013 

WEpods - driverless  

Shuttlebus  

in NL 

PSA-Concern test 

autonoom rijdende 

Prototypen in 

Frankrijk sinds 2015 

Audi RS7: Piloted 

Driving op de 

Hockenheimring  2014 

Baidu & BMW: 
onderzoeksprojekt  

volautomatisich rijden in 
China sind 2014, Testrit in 

Peking 2015 

Testritten met 

autonome eKabinen in 

der Ökostadt Masdar 

City sinds 2011 

Singapur: 

Fieldtest met Sharing-Systems in 
urbane omgeving en autonome 

Golfcarts  2015 - 2030 

 

Robotaxis  in landlelijk 

gebied (2015) en Olym-

pische Spelen in Tokyo 

(2020) 

Testfahrten des  

„Piloted Drive 

Systems“ auf 

öffentlichen Straßen 

in Japan 2015 

Testritten in Eco-City Tianjin  

– autonoom en elektronisch sinds 2010 

Testrit in 
Shanghai, 

demonstratie 
zelfrijdende  

Audi R8 e-tron op 
CES Asia 2015 

Teststrecke  

in NRW ab 

2016 Berlino-Fahrerloser Kleinbus 

 in Brandenburg geplant  

Test 

autonome 

shuttles in 

Sitten 2015 

Bron: Selbstfahrende Autos | VDV AG „Differenzierte Bedienung“ 

https://media.ford.com/content/fordmedia/fna/us/en/news/2015/11/13/ford-first-automaker-to-test-autonomous-vehicle-at-mcity.html
http://www.mtc.umich.edu/test-facility
http://www.audi.com/content/com/brand/en/vorsprung_durch_technik/content/2014/10/piloted-driving.html
http://media.gm.ca/media/ca/en/gm/news.detail.html/content/Pages/news/ca/en/2015/Dec/1201_Role.html
http://media.daimler.com/dcmedia/1-921-656548-1-1740390-1-0-0-0-0-1-0-0-0-1-0-0-0-0-0.html?TS=1411328618615&isLoginProc=1
https://media.ford.com/content/fordmedia/fna/us/en/news/2015/12/15/ford-to-begin-autonomous-vehicle-testing-on-california-roads.html
http://www.google.com/selfdrivingcar/
https://www.audi-mediacenter.com/de/pressemitteilungen/audi-fuehrt-pilotiertes-parken-im-raum-boston-ein-5158
http://www.freightlinerinspiration.com/newsroom/press/nevada-dmv-licensing/
http://www.freightlinerinspiration.com/
https://audimedia.tv/de/vid/550-meilen-pilotierte-fahrt-die-letzte-etappe-2
http://www.arup.com/News/2014_12_December/02_Dec_Consortium_wins_competition_to_develop_driverless_cars.aspx
http://www.citymobil2.eu/en/About-CityMobil2/Overview/
http://international.goteborg.se/smart-cities-and-sustainable-solutions/driveme-self-driving-cars-sustainable-mobility
https://media.daimler.com/dcmedia/0-921-614316-49-1820448-1-0-1-0-0-0-0-0-0-1-0-0-0-0-0.html
https://www.mercedes-benz.com/de/mercedes-benz/innovation/autonome-langstreckenfahrt/
https://www.audi-mediacenter.com/de/pressemitteilungen/bundesverkehrsminister-dobrindt-testet-pilotiert-fahrenden-audi-362
https://www.press.bmwgroup.com/global/pressDetail.html?title=ready-for-takeover&outputChannelId=6&id=T0119745EN&left_menu_item=node__5236
http://davi.connekt.nl/wepods-project/
http://www.psa-peugeot-citroen.com/en/featured-content/autonomous-car
https://audimedia.tv/de/vid/der-audi-rs-7-piloted-driving-concept-auf-der-rennstrecke
https://www.press.bmwgroup.com/deutschland/pressDetail.html?title=bmw-weitet-hochautomatisiertes-fahren-aus-l%C3%B6sungen-f%C3%BCr-die-stra%C3%9Fen-chinas&outputChannelId=7&id=T0193967DE&left_menu_item=node__5238
http://www.2getthere.eu/masdar-prt-record-highs/
http://www.lta.gov.sg/ltaacademy/doc/J14Nov_p05Tan_AVnextStepSingapore.pdf
https://robottaxi.com/en/service/#whatis
http://www.nissan-global.com/EN/NEWS/2015/_STORY/151029-01-e.html
http://www.tianjineco-city.com/en/SinglePage.aspx?column_id=10304
http://media.gm.com/media/cn/en/gm/news.detail.html/content/Pages/news/cn/en/2014/June/0619_env.html
https://audimedia.tv/de/vid/audi-auf-der-ces-asia-2015-3
http://www.cesasia.cn/?lang=en
https://www.wuppertal.de/pressearchiv/meldungen-2015/august/102370100000655785.php
https://www.wuppertal.de/pressearchiv/meldungen-2015/august/102370100000655785.php
https://localmotors.com/eddie_mauro/berlino-30-smart-mini-bus-system/
https://localmotors.com/eddie_mauro/berlino-30-smart-mini-bus-system/
https://www.postauto.ch/de/news/schweizer-premiere-mit-autonomen-shuttles


• Platooning Trucks: 

 2015 test/demonstraties op 

Nederlandse wegen 

 2016 test/demonstraties op 

Europese corridor 

• Wepod:  

 Hospitality shuttle  

 25 km/h 

 Station E-W naar WUR-campus 

 

 

NEDERLANDSE ONTWIKKELINGEN 
Platooning trucks Scania



• Voertuigen met automatische 

functies 

• Connected voertuigen  

• Coöperatieve voertuigen 

• Automatische voertuigen 

• Coöperatieve automatische 

voertuigen 

SOORTEN ZELFRIJDEND 

manueel 

coöperatief 

Platooning met 
bestuurder in voorste 

voertuig 

C-ACC 

Adviserende coöperatieve 
systemen (dynamische 

navigatie, schokgolfdemping 
A270, eCoMove-applicaties 

automatisch 
Ontwikkelingsvisie EU & 

wegbeheerders 

autonoom 

WE-pod 

Autopilot Tesla 
& Merecedes  

Automatisch 
inparkeren 

Nieuwer deel 
wagenpark met 

bijv. (A)CC 

Ouder deel 
wagenpark 

Google car 

Ontwikkelingsvisie OEM’s 

COOP-CAR 



1. Voertuig stroming/Incumbent approach 

 Favoriet fabrikanten 

 Volledig zelfstandig rijden kost tijd 

 Vtg-vtg communicatie cruciaal 

 Traditionele introductie: hoogste 
segment eerst rest volgt 

 Focus op veiligheid 

 

2. Weg stroming/Challenger approach 

 Favoriet technologiebedrijven 

 Learning by doing 

 Vtg-vtg communicatie optioneel 

 Introductie via fleet operators 

 Focus op gemak veiligheid mooi 
meegenomen 

2 STROMINGEN 1 RESULTAAT 
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Self-driving vehicles may be pursued in two different development 

approaches 

Level of  

automation 

Complexity of  

traffic situation 

Starting with self-driving 

capabilities in narrowly defined 

traffic situations and expanding 

those traffic situations later on 

Gradually adding more and 

more autonomous driving  

feature to increase level of 

automation 

Challenger approach 

Incumbent approach 

Incumbent approach 
— Currently favored by incumbent 

OEMs 

— Beliefs: Full automation takes 

time to materialize (societal 

attitude, technology maturity) 

— Vehicle-to-vehicle comm. crucial 

building block 

— Traditional introduction path: 

mass market launch starting 

with premium segment  

— Focus on safety  

Challenger approach 
— Currently favored by  

tech players 

— Beliefs: introduce tech early, 

improve on the go 

— V2V communication optional 

— Introduction possibly via fleet 

operators (e.g., closed 

campuses, cities, taxis) 

— In addition to safety, focus on 

boosting convenience 

Comment 

Source: World Economic Forum; BCG analysis 

Highway truck 
platoon 

On-demand 
autopilot 

Robo Taxi 

Partial automation High automation Full automation 

1 

2 

3 

Mate van 

zelfstandigheid 

Complexiteit 

verkeersomgeving 

Stapsgewijs meer 

systemen toevoegen om 

het niveau van zelfstand 

rijden op te voeren 

Starten met zelfrijdend voertuig 

op voorgeschreven route onder 

voorgeschreven condities en 

deze steeds verder uitbreiden 

Gedeeltelijk zelfstandig                  Hoge mate zelfstandig                     Volledig zelfstandig 



SAE-LEVELS 

SAE-

level 

Omschrijving Remmen, 

sturen 

versnellen 

Monitoren 

omgeving  

voertuig 

Dynamisch, 

strategische 

rijtaken 

Terugval-

optie 

Attentieniveau bestuurder 

Handen Ogen Hersenen 

0 Geen automatisering Bestuurder Bestuurder Bestuurder Bestuurder Aan Aan  Aan 

1 Ondersteuning 

bestuurder 

Bestuurder  Bestuurder Bestuurder & 

systeem 

Bestuurder 

2 Gedeeltelijke 

automatisering 

Systeem Bestuurder Bestuurder & 

systeem 

Bestuurder 

paraat 

Uit 

3 Voorwaardelijke 

automatisering 

Systeem Systeem Bestuurder & 

systeem 

Bestuurder 

paraat 

4 Hoog 

geautomatiseerd 

Systeem Systeem Systeem Noodingreep 

systeem 

Uit 

5 Volledig 

geautomatiseerd 

Systeem Systeem Systeem Systeem Uit 



TOEKOMSTVERWACHTING  



VERWACHTE ALGEMENE 

VERSCHIJNING 

Wegtype  / 

gebiedstype 

SAE-level 1 SAE-level 2 SAE-level 3 SAE-level 4 SAE-level 5 

Eigen infrastructuur 

(Parkshuttle) 

Autosnelwegen 

(beperkt)  

 

Als pilots zoals 

WE-pod 

succesvol zijn, 

dan shuttles met 

lage snelheid 

vanaf 2020 

mogelijk 

Campussen  

Stedelijke 

hoofdwegen 

Overal 

Kleurindicatie  Nu Vanaf 2020 Vanaf 2025 Vanaf 2075 



STEL JE EENS VOOR …………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://vimeo.com/132435055 

https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055
https://vimeo.com/132435055


ONZEKERHEDEN EN SCENARIO’S  

 

 

h
o
o
g
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a
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automatisering 

ñMobility as a service: 

any time, any placeò 

ñFully automated 

private luxuryò 
ñLetting go on 

highwaysò 

ñMultimodal & 

shared automationò 

niveau 5 

delen 

niveau 3,4 

Bron: KiM 



MOBILITY AS A SERVICE: ANY TIME, ANY PLACE  

• Deur-tot-deur reizen via automatische 

taxibots  

• De deeleconomie floreert: bezit en ritten 

• Traditioneel OV grotendeels verdwenen 

• Voertuigen parkeren zelf buiten stad  

• Fietsen en lopen populair 

• Prijs/km binnen stad neemt toe 
 

Toekomstbeelden automatische voertuigen 8 maart 2016 



• Deur-tot-deur reizen via 

automatische taxibots  

• De deeleconomie floreert: bezit en 

ritten 

• Traditioneel OV grotendeels 

verdwenen 

• Voertuigen parkeren zelf buiten stad  

• Fietsen en lopen populair 

• Prijs/km binnen stad neemt toe 

 

MOBILITY AS A SERVICE (MAAS) 

Bron: KiM 



EFFECTEN (EERSTE INDICATIE) 

Bron: KiM 



IMPACT OP MOBILITEIT 

We weten nog lang  

niet alles; er staan 

nog veel vragen 

open 

Bron: TU Delft 

Volledig 
zelfrijdende 
voertuigen 

Grotere 
behoefte om per 
auto te reizen? 

Minder 
privaat 

autobezit? 

Minder 
autoritten? 

Grotere vraag openbaar 
vervoerdiensten? 

Meer of minder 
congestie? 

 
Grotere of kleineer 

parkeervraag? 

Vervanging van 
traditionele privé-auto 

door zelfrijdende? 

Wordt het een vorm 
van openbaar 

vervoer? 
Hoe wordt dit dan 
georganiseerd? 

Lagere 
waardering 

van tijd? 

Meer ritten verzorgd 
door elke auto? 

Groei of 
krimp 

autodelen? 



TALRIJKE BEDRIJFSMODELLEN 

Bedrijfsmodel Rollen 

 Ontwikkeling nieuwe Mobiliteisvormen ter 

verbetering leefkwaliteit (congestie, 

parkeerruimte,verkeersveiligheid, Luchtkwaliteit, 

openbaar vervoerbereik) 

S
y
s

te
e

m
in

te
g

ra
to

r 

Autofabrikant 
 Productie en verkoop voertuigen 

 Mobility as a Service 

OEMs 
Logistiek 

manager 

 Benutbare tijd in de auto monetariseren  

Parkeer-

exploitant 

 „Premiumparkeren“ 

 Optimalisering parkeerruimte 

 

OEM

s 
Data 

profider 

 Integratie en analyse/bewerking data voor 

navigatie en verkeersmanagement 

Operations 
 Optimalisering voertuigbeschikbaarheid en 

kostenverlaging 

Autobezitter 
 Prestatieverhoging  eigen auto 

 Schaaleffekten aanschaf, finansiering, etc. 

Openbaar 

bestuur 

Spelers  

Fleetmanager 
 Efficientieverhoging (automatisering) 

bewaking, wachttijden en reparatie 

  Private personen 

DUBAI 

Bron: Selbstfahrende Autos | VDV AG „Differenzierte Bedienung“ 

file://///localhost/upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/38/Coat_of_arms_of_Singapore_(blazon).svg


• Kans: minder parkeeroppervlak;  

• Bedreiging: minder/geen 

parkeerruimte nodig 

• Sterkte: goede kennis vraag & 

aanbod; klantkennis 

• Zwakte: monofunctioneel; 

kennisleemtes 

 

SESSIE GELDERLAND 



• Waar blijven/parkeren de 

auto’s/voertuigen na gebruik? 

• Met welke vraag kwam je naar deze 

sessie? 

• Wat wordt de parkeeropgaaf van de 

toekomst? 

• Wat zijn de toekomstscenario’s van 

het parkeerbedrijf? 

• Gegeven onze inleiding wat 

betekent dat voor de 

parkeerwereld? 

• SWOT 4 groepjes 

 

 

DISCUSSIE 

Bron: ANP 



VRAGEN? 

joop@veenis.net  

hillie.talens@crow.nl 

 

mailto:joop@veenis.net
mailto:Hillie.talens@crow.nl

